
 

2024年度内蒙古自治区科学技术奖提名项目公示 

一、项目名称：高性能永磁电机及其控制技术与应用研发 

二、提名奖项类别：科技进步奖 

三、主要完成单位：1.包头长安永磁电机有限公司 2.哈尔滨工业大学 3.

内蒙古科技大学 

四、主要完成人：1. 安群涛 2.刘慧博 3.张继鹏 4.苏锦智 5.张晓明 6.

郑永 7.王飞 8.孙瑞杰 9.张雄10.肖峰 11.张伟峰 12.张科 13.王洪飞 14.

郭军 15.韩凯 

五、项目简介： 

永磁电机具有的高性能、高效率和高功率密度优势使其在潜航器、

电动车辆等装备中得到广泛应用，这些装备对电机系统的噪声、功率密

度和可靠性提出了苛刻的要求，在“科技兴蒙”行动重点专项等科技项

目的支持下，面向国家重大需求对电机系统的新要求，在减振降噪、无

传感器控制、功率密度和可靠性提升等方面开展研究并取得了突破性成

果。提出了基于频率自适应复矢量 PI 控制器、宽禁带功率器件的电流

谐波抑制技术，显著降低了永磁电机系统的振动噪声，提升了水下装备

的隐蔽性；分别提出了反电动势变权重反馈的滑模观测器和基于反电动

势预测算法的永磁同步电机无位置传感器控制技术，以及基于霍尔传感

器和无位置算法的混合位置检测技术，提升了电机推进系统的功率密度

和可靠性；研究了五相永磁同步电机无位置传感器控制、故障下的建模

方法和容错控制策略，实现了五相电机无位置传感器运行控制以及在单

相开路故障下的容错运行，进一步提升了电机推进系统的可靠性。 



 

相关成果获授权专利 4 项，发表论文 11 篇，其中 SCI 检索 3 篇，

在潜航器电推进、特种车辆电驱动等装备中得到应用，助力新型装备发

展，也为“两个基地”建设贡献了力量。 

六、主要支撑材料 

（一）主要知识产权等支撑材料目录 
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